
H. M A R K ,  Brooklyn, N. Y.:  Neue Melhoden zur Unter- 
suchung von Hochpolymeren. 

Fur osmotische Messungen rnit sehr reaktionsfahigen Losungs- 
mittcln oberhalb I00 OC wurden von lmmergut Membranen aus 
Trifluor-monochlor-polyathylen sowie aus vernetztem Polyvinyl- 
alkohol hergestellt und z. B. zur Beptimmung des Molgewichts 
von Cellulose in Kupferoxyd-ammoniak und in konzentrierter 
Phosphorsaure verwendet. Owens hat  das Heppsche Osmometer 
weiterentwiekelt, so daB man Polymere mit sehr niedrigem Mol- 
gewicht (um 1000) untersucben kann. Die Messung verliiuft so 
raseh, da13 die Diffusion des Gelosten nicht start. Das Instrument 
liefert bei richtiger Arbeitsweise meist korrekte Molgewichte, 
kann aber aus noch nicht vo11ig geklarten Griinden die richtige 
Konzentrationsabhangigkeit des osmotischen Druckes nicht 
wiedergeben. Die Lichtstreuungs-Methode wurde von Frank und 
Ullman auch auf f a r b i g e  Losungen angewendet, indem sie den 
EinfluD der Absorption theoretisch berechneten und die hierbei 
resultierenden Gleichungen an mehreren farbigen Lasungen ex- 
perimentell bestitigten. Debye h a t  eine neue Methode angegeben, 
um das Molgewicht (Gewiehtsmittel) und die Molgewichtsver- 
teilung von unpolaren Makromolekeln in nicht leitenden Losungs- 
mitteln zu bestimmen. Bringt man z. B. eine sehr verdiinnte 
Losung von Polystyrol in Benzol in ein sehr inhomogenes elektri- 
sches Feld von etwa 10000 Volt cm, so werden die einzelnen ge- 
losten Makromolekeln polarisiert und bewegen sich nach Orten 
hoherer Feldstarke. Diese elektriache Sedimentation fiihrt zu 
einem Konzentrationsgefllle, das eine Riickdiffusion des Gelosten 
zur Folge hat. SchlieDlich stellt Rich unter dem EinfluB der beiden 
einander entgegenwirkenden Prozesse ein e l e  k t r i s  oh e s  S e d i -  
m e n  t a  t i o n  sg l  e i  c h g e w i e h  t ein, . dessen Konzentrationaprofil 
nach Debye a m  besten durch die Zahl der Schwebungsknoten von 
Ultrakurzwellen gemessen wird. 

A L F R E D  M V L L E R ,  Ludwigshafen/Rh.: Chemie der un- 
gesiitliglen Pol yeslerharze bei ihrer Herstellung und Verarbeitung"). 

Die ungesattigten Polyester werden durch iibliche Veresterung 
einer ungesattigten Dicarbonsaure rnit einem gesittigten zweiwer- 
tigen Alkohol bzw. einer gesattigten Dicarbonsaure rnit einem un- 
gesattigten zweiwertigen Alkohol erhalten. Die handelsubliehen un- 
gesattigten Polyesterharze tragen die Doppelbindung meist in der 
Saurekomponente, wobei meist Maleinsaure bzw. deren Anhydrid 
verwendet werden. Unter den zweiwertigen Alkoholen werden 
fur die technischen Polyester vorpllem Glykol, Di- und,Triglykol 
sowie Propylenglykol bevorzugt. Der Aufbau des ungesattigten 
Polyesters kann in weiten Grenzen variiert werden, z. B. durch 
Einbau gesattigter Dicarbonsauren (Phthalsaure) oder auch durch 
Mitverwendung von mehr als bifunktionellen Sauren oder Alko- 
holen. Wesentlich ist in jedem Fall, da9 der blige bis weich- 
harzartige ungesattigte Polyester, dessen Molekulargewicht meist 
nicht hilher a l e  etwa 3000 liegt, noch eine ausreichende LOslich- 
keit in der monomeren Substanz besitzt. 

Als M o n o m e r e  sind sehr viele Substanzen brauchbar. Die 
technischen Harze enthalten jedoch, wohl aus wirtschaftlichen 
Griinden, praktisch ausschlieBlich Monostyrol. 

Man hartet die ungesattigten Polyesterharze durch Zusatz von 
Peroxyden. J e  nach Katalysator tritt  die Reaktion bereits bei 
Raumtemperatur oder erst bei hbheren Temperaturen ein. Bei 
kalthartenden Polyesterharz-Mischungen wird die Reaktion 
meist durch geringe Mengen spezieller Metallverbindungen (Ko- 
baltnaphthenat) eingeleitet. Die Hartungsreaktion selbst ist 
von sehr komplexer Natur, d a  einmal jede der Komponenten fur 
sich zur Polymerisation befahigt ist und daneben die Mischpoly- 

14) Vgl. a. diese Ztschr. 65, 571 [1953]. 

merisation der beiden Komponenten eintritt. Die letztere Reak- 
tion ist wegen ihrer hohen Geschwindigkeit bei weitem vorherr- 
schend. Sie verlauft unter dreidimensionaler Vernetzung, wobei 
sich zwischen den Doppelbindungen benachbarter Polyesterket- 
ten mehr oder weniger lange Ketten aus dem Monomeren aus- 
bilden. 

Die Abstande bzw. Zwischenraume zwischen den Vernetzungs- 
stellen, die fast beliebig variiert werden kannen, sind von ma& 
gebendem EinfluB auf die Eigenschaften de8 geharteten Harzes. 
Dazu kommt eine gewisse Beeinflussung dureh die Art und Menge 
des Katalysators. Die technisch am besten verwendbaren Kata- 
lysatoren Bind Benzoylperoxyd fur die HeiBhDrtung und Cyclo- 
hexylhydroperoxyd in Verbindung rnit Kobaltnaphthenat als 
Aktivator fur die Kalthlrtung. 

E. B O C K ,  Leverkusen: Glasfaserhallige Schichtsloffe mit tcnge- 
sciltiglen Pol yeslerharzen. 

Vortr. berichtete iiber die Zerreiofestigkeiten verschiedener 
Fadenmaterialien und das Zusammenwirken von Festigkeit und 
Bruchdehnung in Faden-Harz-Kombinationen. Bei allen Festig- 
keitsdiagrammen war ein ausgepriigtes Optimum charakteristisch. 
Die maximale Festigkeit ist einem bestimmten ,,optimalen Glas- 
gehalt" zugeordnet. nieser ist abhangig von der Gewebebindung, 
der Art des Vlieses, der St i rke der Glasfasern und -game sowie 
dem Quadratmetergewicht. Das Absinken der Festigkeit nach 
Uberschreiten des ,,optimalen Glasgehaltes" sowie die verschiedene 
Hahe dee Maximums wird durch die Sprodigkeit der Glasfasern 
erklart. Die Berechnung der Zuglastaufnahme einer Reihe Glas- 
faserharze ergab, daB die Zugfestigkeit der Elementarfaden voll 
ausgenutzt wird. Damit kann die Festigkeit von Glasfaserharzen 
vorausberechnot werden. 

E .  K U H R ,  Troisdorf: h e r  die Verarbeitungsverfahren unge- 
sattigter Polyesterharze. 

Das leichte FlieBen der ungesattigten Polyesterharze sowie ihre 
Kalt- und Warmbiirtbnrkeit ohne Aufgabe fliiehtiger Stoffe er- 
maglichen ihre Verarbeitung nach den versehiedensten Verfahren. 
Es besteht die Tendenz, von den primitiveren Verfahren, wie 

Handauflege-, Vakuumdecken-, Saug- und Drucksack-Verfahren 
zu den exakteren uberzugehen, d. h. vor allem zum Pressen in 
heizbaren Metallformen. Hierdurch werden neben einer wesent- 
lich hoheren Produktionsleistung bessere Qualitat, gleichmalligere 
Wandstarke und Festigkeit, sowie glattere Oberflache erreicht. 
Diesem Bestreben kommt die Maschinenindustrie durch die Ent- 
wicklung leichter, grol3rPumiger Preasen und andererseits von Vor- 
formeinrichtungen fur die Herstellung von Glasfaser-Vorform- 
lingen entgegen. 

Wahrend noch vor einem Jahr  die gr60ten Teile der Polyester- 
Karosserie des Chevrolet-Sportwagens Corueffe nach dem Vakuum- 
decken- und Drucksack-Verfahren hergestellt, daneben einige 
kleinere Teile in Kunstharz-Formen und nur wenige in Metall- 
formen gepreI3t wurden, werden heute alle 84 Einzelteile der 
Karosserie in heizbaren Metallformen gepreUtlS). Damit ist eine 
Produktionsmbgliohkeit von 20000 Karosserien im Jahr  gegeben. 

Rohre werden auf Spezialmaschinen gewickelt oder bei kleinerem 
Durchmesser auf Profilziehmaschinen kontinuierlich hergestellt. 

Vom Handauflege-Verfahren wird in USA noch in gr6Berem 
Umfang zum uberziehen und Ausbessern alter Boote rnit einer 
Polyester-Glasgewebeschicht Gebrauch gemacht, vom Drucksack- 
Verfahren zur Herstellung von Radarhauben und vom Vakuum- 
saug- oder Marco-Verfahren zur Herstellung gr60erer Boote. 

[VB 6361 
16) Modern Plastics Dez. 1953. S. 83-91 u. 201; Aug. 1954. 
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Deutsche Kautschu k-Gesellschaft 
Mtinchen, 21.-98. Oktober 1954 

P .  K R A N Z L E I N ,  Hiils: Nalurkaukrchuk und Synthese- 
kaulschuk im Weltbewerb. 

AnschlieBend an eine Darstellung der geschichtlichen Entwick- 
lung des Natur- und Synthesekautschuks wurde ein tfberblick 
iiber die heute zur Verfiigung stehenden Kautschuktypen und 
ihre Eigensehaften gegeben. An Spezial-Kautschuktypen stehen 
heute zur Verfugung: Perbunan, Neopren, Butyl-Kautschuk, Vul- 
kollan, Silicon-Kautschuk, Hypalon und Fluor-Kautsohuk. Von 
den Butadien-Styrol-Polymerisaten besitzen besonders der Tief- 
temperatur-Kautschuk, der Oil Extended Rubber, der Nitrazol- 
Kautschuk, der Alfin-Kautschuk und die Hydropole technisches 
Interesse. 

Auf die Konkurrenz zwischen Natur- und Synthesekautschuk 
wurde in  qualitativer, preislicher und wirtschaftlicher Kinsicht 

naher eingegangen. Da in der nachsten Zeit rnit einem starken 
Steigen des Kautschukverbrauchs gerechnet wird, werden die An- 
baugebiete fur Naturkautschuk bald ausgela8tet sein; es wird ein 
beachtliehes Defizit an Kautschuk entstehen, das durch Synthese- 
kautschuk ersetzt werden muB. 

P.  0 R TH, Hiils: Tieftempsratur-Ifautschuk (Cold Rubber). 
Die Vorteile der 'l3eftemperatur-Polymerisation von Buna wur- 

den bereits wihrend des Krieges in Deutschlsnd erkannt, jedoch 
erst nach dem Krieg in den USA technisch verwertet. Z. Zt. wer- 
den in den USA ca. 50 % aller Butadien-Styrol-Mischpolymerisate 
bei tiefer Temperatur hergestellt (ca. 300000 jato). Beeonderes 
Interesse beansprucht die Entwicklung des sog. Tieftemperatur- 
Oil Extended Rubber. 
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Die polymerisationstechnischen Einzelheiten sowie die MOglich- 
keiten der Strukturverirnderung (1,2- und 1,4-Addition; cis- 
trans-Konfiguration) wurden behandelt. 

J .  P E T E R ,  Leverkusen: Die Einsaizgrenzen con Silicon- 
kautschuk i n  Vergleich zu einigen wcirmebsstilndigen organischen 
Elastomeren. 

Zunirchst wurde an Hand von Versuchsergebnissen demon- 
striert, daD die auf der Basis von Kohlenstoff-Kohlenstoff-Bin- 
dungen aufgebauten Kautschuk-Vulkanisate eine wesentlich star- 
kere Tempcraturabhangigkeit ihrer Eigensehaften aufweiaen a18 
die aus Silicium-Sauerstoffketten autgebauten Vulkanisate des 
Silicon-Kautschuks. Unter Beriicksichtigung der praktischen 
Einsatzbedingungen wurden Alterungen bei verschiedenen Tem- 
peraturen durchgefiihrt, die zeigten, dall Silicon-Kautschuk schon 
bei 125 OC nach verhirltnismirflig kurzer Alterung bessere physika- 
lische Werte ergibt. 

H .  K. L I V I N G S T O N u n d G .  W . S C O T T ,  Wilmington/USA: 
Kolloidab PhGmmens i m  Latex von Neopren und anderen synthe- 
tischen Kautschuk- Typen.  

Die Latex-Eigenschaften klinnen vom Monomeren, von den 
oberflachenaktiven Substanzen und von der TeilchengrbDe ab- 
hirngen. I m  Vortrag wurden die Veranderungen von Polychloro- 
pren-Latex bei Verirnderung der TeilchengrODe untersucht. Bei 
Tauehkoagulation steigt die koagulierte Menge mit zunehmender 
TeilchengrOBe an, wirhrend die Visccsitirt des Latex im gleichen 
Sinne abnimmt. J e  gleichm8Biger und groOer die Teilchen sind, 
desto vollkommener t ra t  Konzentrierung durch Aufrahmen ein, 
wirhrend die Synirese bei kleineren Teilohen starker eintrat. 

J .  W .  F .  van’t WO U T und A.  J .  de V R I E S ,  Delft/Holland: 
Besondere Latex-Schaumsorten. 

Die Beeinflussung der Eigenschaften des Latex-Schaums durch 
Zusatz typischer Fiillstoffe (zwecks Verbilligung des Materials) 
wurde beschrieben. AuBerdem wurde versucht, die Fertigpro- 
dukte durch Impragnieren rnit Natriumsilicat oder Harnstoff- 
Formaldehyd-Harz zu hirrten. Durch Zugabe von Ammonphos- 
phat  bzw. Ammonchlorid kann das Weiterbrennen nach Entfer- 
nung der Flamme vbllig unterbunden werden. 

G. S I N  N ,  Leverkusen: Beitrng ZUT Verbesserung des Schaum- 
gummiverfahrens. 

Dem iiblichen Schaumgummi-Verfahren haftet der Nachteil an, 
da13 nach Zugabe des Gelierungsmittels nach einer bestimmten 
Zeit irreversibles Gelieren eintritt. Durch Zusatz von Polyvinyl- 
methylather wurden nun Latexschaum-Mischungen hergestellt, 
die bei Raumtemperatur sehr stabil sind, bei Erhahung der Tem- 
peratur iiber eine bestimmte Grenze (ca. 30 OC) aber spontan 
gelieren. Auf diese Weise kann man auch im Tauchverfahren 
Schaumgummiartikel herstellen. 

W .  S C H E E L E  und 0. L O R E N Z ,  Hannover: Vber die Vzrb 
kanisation des Kautschuks nit Thiuramdisulfiden. 

Untersncht wurde die Reaktion zwischen Naturkautschuk und 
Thiuramdisulfiden in Anwesenheit von Zinkoxyd. Schon friiher 
haben verschiedene Autoren darauf hingewiesen, dall es sich hier 
nicht um eine Spaltunp in Monosulfid und aktiven Schwefel han- 
delt, sondern daE durch eine Dehydrierung der Kautschuk-Mole- 
keln Kohlenstoff-Kohlenstoff-Briicken gebildet werden, was auch 
mit der bemerkenswerten Alternnqsbestandigkeit der Vulkanisate 
in Einklang steht. 

Die Reakt.ionsprodukte wurden dureh konduktometrische Ana- 
lyse untersucht. Aus den Ergebnissen konnten bereits einige 
Schliiase auf den Mechanismus der Vulkanisation des Naturkau- 
tschuks mit Thiuramdisulfiden gezogen werden; die Vernetzung 
durch CC-Bindungen wurde bestatigt. 

B.  B .  Bauminger, Birmingham/GroBbritannien: h e r  die halb- 
niikro-naapanalytische Schnellbesliinniung von Schwefel i n  natilr- 
lichen und synthetischen Kautschuk- Vulkanisaten. 
Es wurde eine neue Methode zur Bestimmung des Gesamtschwe- 

fels nach der Verbrennungsmethode, die in den iiblichen, bis 
1100 OC heizbaren elektrischen ofen durchfiihrbar ist, beschrieben. 
Bci Abwesenheit bestimmter mincralischer Fiillstoffe wird das 
Vulkanisat zur Vermeidung einer Verpuffung rnit Aluminiumoxyd 
iiberschichtet, im Sauerstoff-Strom verbrannt und das gebildete 
SO, in Wasserstoffpcroxyd-Losung zu Schwefelaaure oxydicrt, 
die anschlieOend titriert wird. Fiir Vulkanisate, die Fiillstoffe wie 
Schwerspat, Lithopone oder Schlammkreide enthalten, wird rnit 
einer Yischung von Vanadinpentoxyd und Zinkoxyd uberschich- 
tet, wie oben verbrannt und acidimetrisch titriert. 

Vortr. besohreibt ferner eine Methode zur Bestimmung den 
Schwefels in synthetiachem Kautschuk. Die gebildete Schwefel- 
sirure wird rnit salzsaurer 4-Amino-4’-chlordiphenyl-LOsung ge- 
f811t und mit Natronlauge titriert. 

F. E N D  T E R ,  Konstanz : Die quantitative und qualitative Be- 
stimmung von Fiillstoffen in  VuUcanisaten. 

Vortr. erlautert die MOglichkeiten, iiber die chemische Analyse 
hinaus durch physikalische Methoden Aufschlull iiber die in Vul- 
kanisaten vorliegenden Fiillstoffe zu gewinnen. Hierbei dienen 
als Kriterien TeilchengrbOe, Verteilung und die GrbDe der Ober- 
flache. Mit Hilfe von Vergleichsmaterial kann hierdurch weit- 
gehend auf den Fiillstoff geschlossen werden. Bei anorganischen 
Fiillstoffen lassen sich Aussagen machen aus der Ermittlung der 
kristallographischen Feinstruktur durch ROntgenaufnahmen. Da- 
bei kann man in vielen Fallen die Bestimmung a m  Vulkanisat 
vornehmen und auf eine Aufarbeitung verzichten. Die Auswer- 
tung wird an Hand von Beispielen erlirutert. 

A.  A N G I O L E  T T I ,  Mailand: Apparatur fur dynamische 
Messungen von Hysteresis und Schubmodul von Gummivulkanisaten. 

Nach einer ausfiihrlichen Beschreibung einer neuen, vom Vortr. 
entwickelten Methode zur Bestimmung der Hysteresis und des 
Schubmoduls in Abhirngigkeit von der Frequenz (20-100 Hertz) 
und von der Temperatur (-20 bis +110 OC) wurde die Anwendung 
dieser Apparatur auf verschiedene Vulkanisate diskutiert. 

R. E C K E  R ,  Leverkusen: Statische und dynamische Verfor- 
mungseigenschaften von Kautschuk-Vulkanisaten und anderen 
Hochpol ymeren. 

Vortr. fuhrte siimtliche Verformungseigenschaften der Hoch- 
polymeren auf 2 Grundfunktionen zuriick, und zwar einerseits 
auf den Widerstand gegen verformende Einfliisse (Festigkeit, 
HBrte, Federkonstante, dynamischer und statischer E-Modul) und 
andererseits auf die Energieverluste und die bleibende Gestalt- 
anderung dureh innere Reibung (Elastizitirt, FlieBen usw.). 

Bei dynamischen Vorgangen kOnnen beide Funktionen auf den 
komplexen E-Modul zuriickgefiihrt werden, der von 4 Faktoren 
a b h h g t  (Verformungsgeschwindigkeit, Temperatur, Spannungs- 
zustand und chemisehe Zusammensetzung). An Hand umfangrei- 
chen Versuchsmateriah an sowohl statischen ala auch dynamischen 
Priifungen, die in Abbhgigkeit von vielen Varianten, wie insbes. 
der Tempkratur und der Verformungsgeschwindigkeit ausgefahrt 
wurden, wurde versucbt, zur Klarung des Fragenkomplexes bei- 
zutragen. - Einer der wesentlichsten Schliisse aup der Arbeit ist, 
dall man bei der Beurteilung physikalischer Prufergebnisee sehr 
kritisch vorgehen mull, da  sich viele Eigenschaften bei Vergnde- 
rung wichtiger Funktionen ganz wesentlich irndern kOnnen. 

H. PO H L E ,  Leverkusen: , ,Sekundi i rs l rukf~~ren‘ i  in  Kau.tschuk- 
Vulknnisaten. 

An Hand einer Diapositiv-Serie wurde iiber FlieDversuche von 
Natur- und Kunstkautschuk-~ischungen berichtet, wobei erst- 
mals Orientierungserscheinungen beobachtet werden konnten, die 
vom Autor als sekundiire Struktur bezeichnet werden. Die Be- 
deutung dieser Strukturen wurde diskutiert,. 

B.  J .  van P U L ,  Delft/Holland: Ozonrissigkeit von Gumnti, 
Methodik und Ergebnisse. 

E s  wurde ein Ozonpriifgerat fur Gummi beschrieben, das eine 
automatische Einstellung einer bestimmten Ozon-Konzentration 
erlaubt. 

R. P.  W O L F P ,  Barberton/USA: Der Einsafz von versliirken- 
den Kieselsaure-Fiillstoffen i n  der Gummiindustrie der U S A .  

Zum Unterschied von RUB, dem bisher am hiufigsten verwen- 
deten Kautschuk-Fiillstoff, sind die Rohatoffquellen bei Kiesel- 
s iure  praktisch unerschbpflich. Der Preis dcr Kieselsaure-Full- 
ntoffe gibt daher einen gewissen Schutz gegen eine Preissteigerung 
der RuBe bei Rohstoffknappheit. Die Kieselsaure-Fiillstoffe ha- 
ben heute die Qualitat der besten RuBe noch nicht ganz erreicht, 
doch kann angenommen werdcn, daB noch betrachtliche Verbes- 
serungen moglich sind, wenn man die Kieselsiiure-Fiillstoffe Bhn- 
lich intensiv wie den RuO erforscht. 

Die Herstellung hochwertiger Vulkanisate aus Naturkautschuk, 
Buna S, Perbunan, Neopren und Butylkautschuk unter Verwen- 
dung von Kieselsaure-Fiillstoff wird ausfiihrlich beschrieben und 
die Einsatzmbglichkeiten dieser Vulkanisate diskutiert. Bei zu 
langem Mischen von Naturkautschuk und KieselsDure-Fiillstoff tre- 
ten deutliche Qualitirtsverluste auf, was bei Buna nicht der Fall ist. 
Auf die besondere Bedeutung der richtigen Vulkanisationsein- 
stellung und Aktivierung wurde besonders hingewiesen. 
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H. I. C. de D E C K E R  und C. I. van A M E R O N G E N ,  Delft- 
Holland : Weitere Unlersuchungen uber Naturkaulschukreifen. 

An StraBenversuchen, die nach der Sliehlerschen Methode aus- 
gewertet wurden, wurde die Beeinflussung der Abnutzungsfestig- 
keit durch verschiedene RuOsorten in verschiedener Konzentra- 
tion und durch Olplastizierung bei gleichzeitig erhahtem RuDge- 
halt studiert. Es ergab sich, daB eine beschriinkte Olplastizierung 
(bis ca. 25 % bei Steigerung des RUB-Gehalts auf ca. 60 % )  ohne 
Verschlechterung der Abnutzung mOglich ist. Sogar eine Olpla- 
stizierung mit 50 % 01 bei gleichzeitiger Steigerung des RuBge- 
haltes auf 7 0 %  ergab nur eine verhiiltnisrniifiig geringe Ver- 
achlechterung des Abriebs. Ferner zeigte sich, daB Naturkautschuk 
unterhalb + 13 OC verschlei!3feeter a h  Cold Rubber ist. 

W. K E R N ,  Miinchen: Arbeiten zur Beurteilung des dynami- 
schen Ermiidungsverhaltens uon Reifen. 

Es wurdcn die RiDbildung von Kautschuk-Vulkanisaten, die 
vorzugsweise unter Zugbeanspruchung eintritt und die Cord- 
ermiidung, die besonders unter Stauchung eintritt, mit der de 
Mattia-Maschine gepriift. Die RiOfllche wurde in Abh'bngigkeit 
von der Laufzeit ermittelt und eine Auswertung angegeben. Die 
fiir die RiObildung maDgebliohen Varianten wurden behandelt. 
Eine Verringerung der Streuung wurdc durch eine besondere Aus- 
bildung des Prufkhpers erreicht. Bei der Cordermiidung wurde 
insbesondere anf die Zusammenhiinge zwischen Stauchung und 
Faserreibung sowie auf Aviage, Vorbehandlung und Cordkonstruk- 
tion hingewiesen. [ VB 6381 

lnternationale Konferenz uber Textiltechnik 
Baroelona, 97. Bept. bin 9. Okt. 1954 

Vor 50 Jahren wurde in Tarrasa (Ratalonien) eine Schule for 
Tcxtilingenieure gegriindet. AUS diesem AnlaB wurde zum ersten 
Male ein internationaler TextilkongreD nach Spanien einberufen. 
Ncben vier Plenarvortr'bgen wurden Einzelvortrige in fitnf Sek- 
tionen gehalten. 

Natu rfasern 
G. V A N D  E R M E E R S C  H E ,  Belgien: Elektroncnmikro- 

skopische Unfersuchungen der Struktur won Baurnwolk und deren 
Beziehung zum Verhallen beim Spinnen. 

An Hand elektronenmikroskopischer Aufnahmen von Baum- 
wollfeinstrukturen bei 10"facher VergrBDernng wurde ein Beitrag 
zur Kenntnis der Noppenbildung beim Verspinnen von Baumwolle 
geleistet. 

M.van O V E R B E K E ,  G. M A Z I N G U E u .  P . D E S P R E T S  
Roubaix: Die Wollhydrolyse, ihre Konsequenzen und praklische 
Anwendung. 

Untersucht wurde die Hydrolyse von Wolle, wie sie bei der 
Verarbeitung der Faser in der Industrie unter alkalischen, neu- 
tralen und sauren Bedingungen auftreten kann. Unter der Ein- 
wirkung von 0,05 bis 2proz. Na,C03-L6sung bei 40, 50 und 60 
Grad und einer Reaktionsdauer von bis zu 60 Minuten, treten 
Ver'bnderungen ein (Umwandlung von Cystin in Lanthionin), die 
sich durch Bestimmung des Gewichtsverlusts der behandelten 
Faser in einer Liisung von Thioglykolsiiure in Phenol bei 70 Grad 
nachweisen lassen; mit zunehmender Bildung von Lanthionin- 
Briicken nimmt die PhenoLL6slichkeit von etwa 97 % auf weniger 
als 50 % ab. Wesentlich fur die Veriinderung ist die Behandlungs- 
teniperatur und die Konzentration an Natriumkarbonat. 

Garne wurden ferner 15 Minuten bei Temperaturen zwischen 
60 und 120° (neutral) gediimpft. Bei 12OOC wurde ein Cystin- 
verlust von 15 Prozent beobachtet. Die Affinitiit der gediimpften 
Wolle zu sauren Farbstoffen ist stark vergrbBert. 

Al8 Beispiel einer sauren Einwirkung auf Wolle wurde mit 
8 Prozent Schwefelsaure vom Wollgewicht eine blinde Fiirbung 
ausgefiihrt und eine deutliche Abnahme der ReiDfestigkeit und 
Bruchdehnung nach 4-stiindigem Kochen festgestellt. Weitere 
Versuche betrafen die Einwirkung einer Hochtemperaturfiirbung 
auf ReiBfestigkeit, Faserlange, Alkali- und Slurel6slichkeit und 
den Cytingehalt. Z. B. wurde Wolle mit 8 Prozent Sohwefelsiiure 
vom Wollgewicht eine halbe Stunde auf 100, 105, 110, 115, 120 
und 125O unter Druck erhitzt. Zusammenfassend wurde erneut 
bestatigt, daB alkalische und neutrale Einwirkungen auf Wolle 
primar an den Cystin-Bindungen angreifen. 

A .  L E V E A U ,  N. C e B E  u. A. P A R I S O T ,  Paris: Ein- 
wirkicng von Halogenen auf Wolle. 

Als Beitrag zur Kenntnis der Allwcirdenschen Reaktion wurde 
der EinfluB der Halogen-Konzentration (Chlor oder Brom) auf 
die Reaktionszeit bis zum Auftreten der Blaeen auf der Ober- 
flache von Wolle untersucht. Schon kleinste Mengen von HgC1, 
verkiirzen die Reaktionsdauer erheblich. Neutralaalze wie NaCl 
oder Na,SO, verlangern die Reaktionsdauer, was auf die Herab- 
setzung des osmotischen Druckes im Innern der Blasen zuriick- 
gefiihrt wird. Im nicht gepufferten System hlngt die Reaktions- 
zeit des Bromwassers zwisehen pn 2 und '7 nicht YOU der H-Ionen- 
konzentration ab. In gepufferter Lasung nimmt jedoch die Reak- 
tionszeit mit fallendem pH-Wert raach ab. Die genannten Unter- 
suchungen bestiitigen die Hypothese von Eous, wonach das 
Donnansche Membrangleichgewicht fur die Allwdrdensche Reaktion 
wesentlich ist: bei einem p,-Wert unterhalb des isoionischen 
Punktes der Wolle diffundiert die saure Halogen-LBsung durch die 
Epioutioula, verursacht eine positive Aufladung den Keratins und 
damit einen osmotischen Druck und baut weiter dieses Keratin 

ab, 80 daD sich die Epicuticula von der Schuppenzelle abliisen kann. 
Sobald die osmotischen KrUte die Kohiisionskrafte der Epicuticula 
iibertreffen, kommt es zur Ausbildung der Bliischen. Vortr. be- 
tont, da5 man neben dem Allw6rdeneohen Phiinomen unter extre- 
men Bedingungen auch eine Abhebung der ganzen Schuppen- 
decke beobachten kann. En gelanp, beide Typen an ein und der- 
selben Faser zu iiberlaqern. Im Inneren der Faser wurde nas- 
cierendes Chlor aus unterchlnrizer Slure und Salzslure entwickelt. 
Beobachtet wurde im Mikroskop eine Bog. cnticulare Aufblahung 
und kloine A llwdrdensehe Blsschen auf der Oberfliiche der Cuticula. 

P. K A S S E N B E C K ,  Pans: Die elrktronenmikroskopische 
Untersuchung der Teztiliasern. 

Zur Untersuchung der Oberfliiche der Textilfasern wurde ein 
automatisches Gerat zur Herstellung von Polyslyrol-Hautab- 
driicken beschrieben und Oberfliichenbilder vou Orlon, Visoose und 
Crylor (jeweils endlos und Stapelfaser) diskutiert. 

Zur Untersuchung der internen Faserstrukturen wurden ultra- 
feint? Querschnitte hergestellt. Vortr. entwickelte auf Grund zahl- 
reicher Aufnahmen ein Model1 fur den Feinbau der Viskose- 
Reyonfaser. 

H. Z A H N  und A. R d U C H L E ,  Heidelberg: Uber die Dar- 
stellung mottenfester Wolle durch chemische Modifizierung. 

Proben eines Wollgewebes wurden mit monofunktionellen Re- 
agenzien nmgesetzt, wie Epiohlorhydrin, Fluordinitrobenzol, 
Essigsaureanhydrid, Methanol; ferner mit bifunktionellen Mole- 
keln, wie Bis-chlormethyl-dimethylbenzol, p-Brom-o-brom-aceto- 
phenon, Kaurit 140 (BASF), Formaldehyd, Chinon und 1,5- 
Difluor-2,4-dinitrobenzol. Die behandelten Gewebe wurden aut 
die Ausbeute untersucht, ferner auf Wasser-Gehalt unter Normal- 
bedingungen, Qudlung in Wasser, Lichtechtheit im Fade-Ometer, 
Alkali- und Saure-LBelichkeit, Cystin- und Cystein-Gehalt, Be- 
standigkeit im Eingrabungsversuch gegen Erdbakterien und 
-pihe, Superkontraktion in Phenol, f&rberisches Verhalten und 
Bestiindigkeit irn MottenfraBversuoh. (Diese letzteren Versuche 
wurden von Herrn Dr. E. Laibach, Leverkusen, ausgefiihrt). Es 
wurde bestiitigt, daO Veresterung von Wollcarboxylen mit Epi- 
chlorhydrin, wobei noch andere nicht genau bekannte Umsetzun- 
gen (wie ein Cystin-Abbau) ablaufen, eine gewisse Resiatenz gegen 
Mottenlarven verleiht. Mit koehendem Acetanhydrid behandelte 
Wolle ist stabilisiert. Dies gilt auch fur mit l-Fluor-2,4-dinitroben- 
zol,1,5-Difluor-2,4-dinitrobenzol, Bis-chlormethyl-dimethylbenzol, 
p-Brom-o-brom-acetophenon und Chinon behandelte Wolle. Die 
meisten der behandelten Gewebe waren nicht nur gegen Motten- 
fraB stabilisiert, sondern widerstanden auch dem Angriff der Erd- 
bakterien und waren alkali- und siiure-fester al8 unbehandelte 
Wolle. Praktisch keine Eigenfarbe und sehr gute farberische 
Eigenschaften zeigt das mit der Bis-chlormethyl-Verbindung um- 
gesetzte Gewebe. Der Nachteil des Verfahrens, Wolle durch 
chemische Modifizierung mottenfest zu machen, besteht in der 
erforderlichen hohen Konzentration der Reagenzien im Behand- 
lungsbad. 

Ch. J .  P I N  T E ,  Lyon: Das Vergilben von Smde. 
Untersueht wurden die ReiDfestigkeitseinbuBe und die Verminde- 

rung des Molekulargewichtes, welche Naturseide beim kiinst- 
lichen Altern bei einer Temperatur von 100 Grad in verschiedenen 
Medien erflhrt. Im Vakuum und in einer Atmosphlre einee 
trockenen inerten Gases wie Stickstoff beobaehtet man weder Ab- 
bau noch Vergilbung. In einer trockcnen Sauerstoff-Atmosphiire 
oder in mit Stickstoff verdunntem Sauerstoff vergilbt die Seide 
und wird abgebaut. Sauerstoff in Verbindung mit Wasserdampf 
fuhrt zu starkem Abbau. Oxydativ oder alkalisch abgebaute 
Seide veriindert sich im kiinstlichen Alterungsversuch bei 100 Grad 
nicht stirker als unbehandelte Seide, wiihrend sauer abgebaute 
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